Wie tief taucht ein Holzkegel in Wasser ein ? Jgst. 10)

Wir nehmen an, der Kegel sei aus einer Holzsorédghe in Wasser schwimmt. Grundsatzlich soll er
"aufrecht” schwimmen, was auf zwei Arten maglidh $s Skizze. Zur Stabilitat der Schwimmlage: Not-
falls wird der Kegel gestitzt.
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Das Auftriebsgesetzt nach Archimedes lautet fuiStiewimmlage:

Die Masse des von dem schwimmenden Kérper verdzangt
Wassers ist genau so gro3 wie die Masse des Korpers

Die Masse hangt mit dem Volumen uber die allgemé&ileéchung m= p[V zusammen gist die
Dichte des Kérpers). Dann erhédlt man mit den hégrubzten Bezeichnungen die Gleichungen

(linke Figur) ec¢hte Figur)
Pwasser V2 = Vi) = Proiz V3 Puasse V1 = Proz Vo

Ziel ist, etwas Uberjtherauszubekommen, welches Hier kdnnen sofort Formeln eingesetzt werden:
in V; versteckt ist. Also wird nach \Mfreigestellt:
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Erst jetzt werden Formeln benutzt:
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Nun gilt es fir beide Félle, die GréRezu ersetzen, weil man eine Aussage Uber die Ehtagfe erhal-
ten will, die in beiden Fallen durch Ausgedrickt werden kann. Dazu wird der Strahlersiutzt, der
fur beide Falle gleich lautet:
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Nach einsetzen erhalt man
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r, fallt nun in beiden Fallen heraus, was wir schavagtet haben. Denn die Breite des Kegels andert
nichts an den Proportionen der Kegelteile "oberd ‘wmten" zueinander. Man erhalt
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Buchenholz hat eine Dichte va. 0,75 g/cth Damit ergeben sich die Werte

Thl = 3025 = 0,630 ‘ ?hl = 3075 = 0909
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Die Interpretationen lauten nun:

Der Kegel taucht mit 37,0% seiner Hohe aus demn Der Kegel taucht mit 9,1% seiner Héhe aus dem
Wasser auf. Wasser auf.

Anmerkung fur den auf der linken Blattseite behétederall:

Die Bezeichnungen sind so gewahlt worden, dags\wsigils fir einervollstandigen Kegelgelten. Insbe-
sondere ishicht davon Gebrauch gemacht worden, dass der eingétalieth des Kegels ein Kegel-
stumpf ist. Folglich ist auch dieormel fiir den Kegelstumpf nicht benutztworden. Die Benutzung der
Formel hatte den algebraischen Gleichungsteil didieberkompliziert. Genauso ware der Term des
Strahlensatzes deutlich umstandlicher gewordennweam z.B. die Hohe des Kegelstumpis ibenutzt

hatte:
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Die Differenz macht die Weiterverarbeitung erhdblienstandlicher.



